Diploma de experto, Diploma de especializacion y Master en

BIG DATA Y DATA SCIENCE
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La informacién es la base de la sociedad actual. Los datos y el tratamiento de los mismos se han
convertido en un aspecto critico en todos los dmbitos del conocimiento. Estos datos se presen-
tan cada vez mds en grandes volimenes que requieren de metodologias especificas para poder
obtener el valor que aportan.

El Curso pretende mostrar la realidad que imponen las nuevas tecnologias en todos los sectores
econémicos y dar respuestas a su transformacién digital. Partiendo de la contextualizacién de
lo que significa “Big Data” se estudiardn los novedosos planteamientos, métodos y herramientas
estadisticas de analisis englobados en el Data Science, y su aplicacién en diferentes campos de
las ciencias econémicas y de la administracién y direccién de empresas, atendiendo igualmente
a las consideraciones legales y de seguridad en el uso y gestion de los datos.

METODOLOGIA

El Curso modular, en cualquiera de sus modalidades, se impartird con la metodologia de educacién
semipresencial, combinando la plataforma educativa de la UNED con grabaciones en directo y en
repositorio.
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ESTRUCTURA MODULAR Y DURACION

El curso de formacion se estructura de manera modular obteniendo, en funcién de los créditos
cursados por los estudiantes, el “Diploma de Experto”, el “Diploma de Especializacién” y,
finalmente, el “Master”.

15 créditos ECTS
Duracién del 1 de enero al 31 de marzo
Coste (con materiales incluidos): 975 €

I e
30 créditos ECTS
Duracién minima del 1 de enero al 30 de junio

Coste (con materiales incluidos): 1.950 €
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60 créditos ECTS

Duracién del 1 de enero al 31 de diciembre
Coste (con materiales incluidos): 3.900 €
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Cada crédito ECTS se asimila a 25 horas de trabajo o estudio. Cada médulo serd de 5 créditos,
a excepcion del Trabajo Fin de Mister que tendrd 10 créditos. Los estudiantes irdn adquiriendo
los créditos a medida que superen los diferentes médulos de los que se hayan matriculado. Salvo
enjel caso del Diploma de Experto, la eleccién del estudiante le permitira ajustar los contenidos
del Diploma de Especializacién o del Maister a sus preferencias o intereses.

Se establecen unos médulos de cardcter obligatorio (en amarillo en la figura) y otros que
voluntariamente pueden elegir los estudiantes dindoles la posibilidad de confeccionar el
Miaster o el Diploma de Especializacién de manera particular. De tal forma que los médulos
del 1 al 3 son obligatorios para obtener el Diploma de Experto. En el caso del Diploma de
Especializacién, los médulos obligatorios serdn del 1 al 5, pudiendo el estudiante elegir otros
modulos entre los restantes para configurar su formacién. Finalmente, en el caso del Master, los
modulos obligatorios serdn del 1 al 5 y, ademds, los médulos 15 y 16 (‘Trabajo fin de Mister), el
resto son a eleccion del estudiante.
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La duracién del curso estard en funcién del tipo de acreditacién que curse el estudiante, siendo las
fechas estimadas:

- Diploma de Experto: 3 meses
- Diploma de Especializacién: al menos 6 meses
- Mister: 12 meses

Como se observa en la siguiente figura, cada médulo tendra asignado un trimestre de docencia (a
excepcion del Trabajo Fin de Mister que serd de dos trimestres), por lo que la eleccién de los mismos
determinard el momoento en que se concluye el Diploma de Especializacién, asi como la carga
docente que el estudiante tendrd en cada momento del afio
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CONTENIDO

Advertencia:

Si desea formalizar la solicitud de matricula, debe tener en consideracién que en la aplicacién de la UNED

la numeracién del médulos es diferente a la que se indica a continuacién. Asimismo, debe tener presente
que el médulo “Sector Publico y Sanidad” (que se centra en esas dreas), en la aplicacién de matricula estd
con el nombre “0014 Legislacién sobre Big Data y Aplicaciones al Sector Publico”.

El contenido de cada uno de los médulos es el siguiente:

e MO DATA SCIENCE Y BIG DATA. LA NUEVA REALIDAD

Métodos Estadisticos

Data Science y Big Data. La Nueva Realidad
2.1. Conceptos Clave
2.2.  Modelo SEMMA y CRISP-DM

2.3.  Principales Métodos y Algoritmos en la Mineria de Datos
Big Data

3.1.  Acesso a Fuentes de Datos y Aplicaciones del Big Data

3.2. Herramientas y Big Data en la Nuve
Introduccion a la Programamcion en Data Science

4.1. Ry RStudio

42. Python

4.3. Otro Software utilizado en el Analisis de Datos
Gestion de Proyectos de Software aplicados al Data Science
Preprocesado y limpieza de Datos

e MO HERRAMIENTAS BIG DATA

Introduccion a Linux
1.1. Comandos basicos
1.2. Introduccién a como programar en la shell
1.3. Como usar Linux para manipular y analizar ficheros de gran tamafo
El Big Data en el contexto del Machine Learning a gran escala
Limitaciones tedricas de las Bases de Datos Relacionales
Escalado Vertical vs. Escalado Horizontal

Estrategias de computacion distribuida y en paralelo



© Arquitectura de la Soluciéon Machine Learning para Big Data
6.1. Capa de Ingesta de Datos
6.2. Capa de Ingestion
6.3. Capa de Almacenamiento (Hadoop Storage)
6.4. Plataforma Hadoop - Capa de Procesamiento
6.5. Capa Analitica
6.6. La Capa de Consumo
6.7. La Capa de Seguridad y Monitorizacion
~ Ecosistema Hadoop
© DevOps - Desarrollo (Dev) y Operaciones (Ops)
~ La Evolucion de los Entornos Big Data
* 1 ;Como se Organizan los Equipos de Analitica Avanzada?
1 1 Soluciones y Librerias Machine Learning
'~ Herramientas Machine Learning una Vision General (Apache Mahout, Julia,
Python, Apache Spark, H20)
' © Paquetes Avanzados de R
13.1. Dply
13.2. Tidyverse
13.3. Data.table
* 1 Nociones basicas sobre Legislacion en materia de Proteccion de
Datos Personales
11.1. Ambito de aplicaciéon
11.2. Conceptos basicos
11.3. Principios
11.4. Derechos de las personas
11.5. Obligaciones del Responsable del Tratamiento

. ANALISIS DE DATOS MULTIVARIANTES I

© Modelo Lineal General
1.1. Modelo de Regresion Lineal
1.2. Extensiones al modelo de Regresion Lineal
1.3. Modelos con variables cualitativas explicativas
1.4. Modelos ANCOVA
1.5. Modelos con variable dependiente multivariante: MANOVA y MANCOVA
1.6. Estimacion por maxima verosimilitud restringida (REML) en modelos mixt
1.7. Ajuste de modelos mixtos con R
- Modelo Lineal Generalizado
2.1. Formulacién general




2.2.  Modelos con variables cualitativas endogenas
2.3.  Modelo Tobit
~ Evaluacion de Modelos

3.1. Devianza. Estadistico G2 de Wilks de razon de verosimilitudes

3.2. Estadistico x2 de Pearson

3.3. Criterio de informacion de Akaike (AIC) y Criterio de Informacién
Bayesiano (BIC)

3.4. Prueba de Hosmer-Lemeshaw
3.5. Medidas tipo R2

© Otros modelos de Regresion

4.1. Estimacion Curvilinea

4.2. Regresion Ridge

4.3. Regresion Robusta

4.4. Regresion Bayesiana

4.5. Regresion no paramétrica: Splines
4.6. Modelo Aditivo Generalizado

- Casos practicos

- ANALISIS DE DATOS MULTIVARIANTES II

Medidas de distancia/proximidad
1.1. Medidas de distancia o disimilaridad
1.2. Medidas de proximidad o similaridad
1.3. Distancia de Mahalanobis
Reduccion de dimensiones
2.1. Analisis Factorial y Componentes Principales
22.  Analisis de Correspondencias
Agrupamiento de la Informacion
3.1. Anadlisis Discriminante
3.2. Analisis Cluster
Escalamiento Multidimensional
Analisis de Correlacion Candnica

: MINERIA DE DATOS I

* Introduccion a la Mineria de Datos

Evaluacion de modelos
2.1. Muestras de entrenamiento, validacion y test
2.2. Validacién cruzada




2.3.  Meétodos basados en métricas
2.4. Métodos basados en curvas ROC
2.5. Meétodos que incorporan una matriz de costes
2.6. Evaluacién de algoritmos
2.7. ELibrerias y meta paquetes en R para evaluar modelos y modelos en Pytho
~ Arboles de Decisién y Clasificaciéon
3.1. Introduccién
3.2.  Aplicabilidad de los arboles de decision para clasificacion
3.3. Caracteristicas de los algoritmos de clasificacion
3.4.  Arbol CHAID y CHAID exhaustivo
3.5. Arbol CRT (Classification and Regression Trees)
3.6. Arbol C5.0
3.7.  Otros algoritmos de clasificacion
3.8.  Arboles de Decisién con Ry Python
~ Reglas de Asociacion
4.1. Elalgoritmo a priori
4.2. Validacién de la regla
4.3. Reglas de Asociacién en Ry Python
~ Redes Neuronales Artificiales
5.1. Introduccién
5.2. Tipos de modelos de redes neuronales
5.3.  Unidades de procesamiento de la informaciéon
5.4. Propiedades de los sistemas neuronales
5.5. Perceptron multicapa
5.6. Funciones de base radial
5.7. Comparacidn entre las Funciones de Base Radial y el Perceptrén Multicapa
5.8. Analisis de sensibilidad e interpretacion de los pesos de la red
5.9. Redes neuronales y modelos estadisticos clasicos
5.10. Otras arquitecturas de redes neuronales
5.11. Redes Neuronales con Ry Pyhton
© Maquinas de Vectores Soporte
~ Métodos basados en Vecindad K. Vecinos
~ Combinacién de modelos. Métodos de Ensemble. Multiclasificadores
8.1. BAGGING y BOOSTING
8.2. Fusion de clasificadores
8.3. M¢étodos hibridos
8.4. Otros algoritmos: DECORATE y otros
8.5. Bagging y Boosting en R y Codigo Python para Multiclasificadores




~ Métodos de Gradient Boosting
9.1. Metodologia y Disefio de un Gradient Boosting Machine
9.2. Regularizacion del Modelo e Influencia de las Variables
9.3. Implementaciones y Parametros e Hiper Parametros en los Modelos
9.4. Aplicacién en Ry Python
U Interpretabilidad y Explicabilidad de los modelos de Data Science
10.1. Conceptos y clasificacion de los modelos de interpretabilidad
10.2. Técnicas y métodos utilizadas para la interpretabilidad

6: ANALISIS DE SERIES TEMPORALES

© Introduccion
- Métodos de Suavizado
- Descomposicion Temporal
3.1. Componentes de una serie temporal
3.2. Herramientas de R
3.3.  Evaluacion métodos de descomposicion
© Métodos de Prediccion
4.1. Métodos Paramétricos: modelos ARIMA
4.2. Métodos no Paramétricos: Splines, aproximacion por series de Fourier,
funcién nucleo...

V: BIG DATA EN EL SECTOR SEGUROS

© Relevancia de los Datos en el negocio asegurador
1.1. Fundamentos del negocio asegurador
1.2. Tarificacién en seguros de Vida y no Vida
- Tendencias Data-Centric Disruptivas para la Industria Aseguradora
2.1. Tipologia de analisis de datos y Machine Learning
2.2. Innovacidén basada en datos
2.3. Internet de las cosas (IoT)
2.4. Cognitive Computing / Artificial Intelligence (AI)
-~ Casos reales de Aplicacion de Big Data / Analitica Avanzada en Aseguradoras:
3.1. Irrupcion del IoT
3.2.  Suscripcion cognitiva




3.3.  InsurTechs y nuevos modelos de negocio
© Pricing en seguros (Practica en Ry H20):

4.1. Modelos de supervivencia

4.2. GLM en tarificacién no Vida

8: MINERIA DE DATOS II

* Introduccion a los Métodos Bayesianos

- Teorema de Bayes e hipotesis MAP

-~ Clasificador Naive Bayes

~ Redes bayesianas

4.1. Definicién formal

4.2. Independencia condicional

4.3. Inferencia o propagacion del conocimiento en la Red Bayesiana
4.4. Aprendizaje en las Redes Bayesianas

4.5. Meétricas de evaluacion

4.6. Algoritmos de busqueda y aprendizaje

4.7. Algoritmos basados en test de independencia

4.8. Clasificadores basados en Redes Bayesianas

4.9. Tipos de Redes Bayesianas

4.10. Ejemplo de Redes Bayesianas con WEKA

4.11. Reyes Bayesianas con Ry Python

-~ Algoritmos Evolutivos

5.1. Introduccion

5.2.  Condiciones para la aplicacion de los Algoritmos Genéticos
5.3. Ventajas e inconvenientes

5.4. Fundamentos tedricos (conceptos)

5.5. Seleccidn de atributos con Algoritmos Genéticos

5.6. Conclusiones

5.7.  Seleccidn de variables a través de algoritmos genéticos con WEKA
5.7.  Algoritmos genéticos con Ry Python

© Logica Difusa

6.1. Historia

6.2. Aplicaciones

6.3. Definicion y principales conceptos




6.4. Caracteristicas
6.5. Etapas
6.6. Conjuntos difusos
6.7.  Variables lingiiisticas
6.8. Funcion de pertenencia o membresia
6.9. Operaciones en sets difusos
6.10. Complementos difusos, t-normas y t-conormas
6.11. Inferencia usando logica difusa
6.12. Modelos (mecanismos) de inferencia difusa
6.13. Modelamiento difuso
6.14. Modelamiento difuso con R
~ Deep Learning
7.1.  Introducciéon
7.2. Revision de Redes Neuronales
7.3.  Principales arquitecturas de Deep Learning
7.4. Redes Neuronales Convolucionales
7.5. Autoencoders
7.6. Estado del arte del Deep learning
7.7.  Software para aplicar Deep Learning

~. TEXT MINING Y WEB MINING

* Definicidn de conceptos: Text Mining y Web Mining
1.1. Mineria de Textos/Text Mining
1.2. Mineria de la Web/Web Mining
~ Presentacion de documentos: Fundamentos
2.1. Modelos vectoriales
2.2.  Recuperacion de informaciéon
2.3. Clasificacién de documentos
2.4. Clustering de documentos
2.5.  Web Content, Structure y Usage Mining
- Representacion de documentos: antecedentes y estado de la cuestion
3.1. Modelo de espacio vectorial
3.2.  Funciones de pesado




3.3.  Representaciones distribuidas (word embeddings)
3.4. Funciones de ranking
© Analisis Lingiiistico
4.1. Analisis léxico
4.2. Eliminacion de stop-words
4.3. Lematizacién y truncado (stemming)
4.4. Etiquetado gramatical (Part-of-Speech tagging)
4.5. Analisis sintactico superficial (Shallow parsing)
~ Analisis de sentimientos
5.1. Enfoques basados en lexicones
5.2. Enfoques basados en Aprendizaje Automatico

) 10:  LATRANSFORMACION DIGITAL EN EL
SECTOR FINANCIERO

© Las Nuevas Tecnologias Aplicadas al Sector Financiero
1.1. Big Data como paradigma de los datos en la banca y el sector financiero:
Empresas data-driven
1.2. Cloud Computing
1.3. Ominicanalidad
1.4. Medios de pago
1.5. Nuevos modelos de negocio digitales en el sector bancario
- La Banca Digital
2.1. Fundamentos de la banca digital
2.2.  Creacidén de una cultura digital
2.3.  Retos de la banca digital
- Impacto de las Fintech en el Sector Financiero
3.1. Innovacidén y transformacion de la cultura empresarial en el mundo digital
3.2.  Ecosistema Fintech. Actores e implicaciones para el sector financiero
3.3. Las startups fintech
3.4. Casos de éxito y fracaso
© Crowdfunding y Crowdlending
4.1. Lafinanciacién en la empresa. Oportunidades en el contexto de la economia
colaborativa
42. Crowdfunding
4.3. Equity Crowdfunding
4.4. Crowdlending




4.5. Aspectos regulatorios

Aplicaciones de Big Data y Data Science en Servicios Financieros
5.1.  Credit Scoring
5.2. Deteccion del fraude

5.3. Experiencia del cliente

L0 11:  TURISMO Y SMART CITIES

* Introduccion

~ Turismo y Smart Cities (I)
2.1. Definiciones
2.2.  ;Como se relacionan Turismo, Smart Cities, Movilidad y consumo?
2.3.  ;Coémo describimos el comportamiento?
2.4. Familiaricémonos con las variables. Algunos datos sobre el Turismo y las
Smart Cities
2.5. Datos Smart Cities

= Turismo y Smart Cities (II)
3.1.  Elcomportamiento turistico
3.2.  Elgasto del turismo de no residentes. EGATUR
3.3.  Eltratamiento convencional del gasto turistico. EGATUR
34.  Algunas preguntas sobre el gasto turistico. Discusion de lineas de investigacion
basadas en patrones situacionales

© Turismo y Smart Cities (III)
4.1. Lapromocion y la regulacién del Turismo. El enfoque de las Smart Cities
4.2. Datos a tener en cuenta. Flujos de personas y flujos monetarios. Patrones
de comportamiento e impacto. Elementos para un mapa de coyuntura turistica
4.3.  Un modelo de diferencias de potencial y un modelo reproductivo,
aplicados a los flujos turisticos
4.4. Algunas preguntas sobre la promocién y la regulacion del turismo.
Discusion de lineas de investigacion

. Turismo y Smart Cities (IV)
5.1.  APP moviles de consumo turistico
5.2. Algunas preguntas sobre APP turisticas
5.3. Ensayo de disefio de una APP orientada a la produccién masiva de datos
turisticos
5.4. Una matriz de situacién de una red de Smart Cities en el mercado turistico.
Lineas de actuacidn inteligente con datos




12:  LAREVOLUCION DEL BIG DATA EN EL
TRANSPORTE

© La Importancia del Transporte en Nuestra Sociedad
1.1. Transporte y desarrollo: el concepto de accesibilidad
1.2.  El papel del transporte en la distribucion espacial de actividades
1.3. Impactos del transporte en la sociedad y el medio ambiente
1.4. Los grandes retos del transporte
- La Revolucion de los Datos: Impacto en el Sistema de Transporte
2.1.  Losmedios tradicionales de obtencion de datos de movilidad: encuestas y estadisticas
2.2. Lasnuevas fuentes de datos
2.3.  Retos y oportunidades de las nuevas fuentes de datos
- Modelos Predictivos de Planificacion del Transporte
3.1. Modelos de transporte
3.2. Modelos LUTI
3.3.  Aportaciones de los sistemas de informacién geografica
3.4. RecursosenR
“ El Impacto del Big Data en la Movilidad Urbana e Interurbana
4.1. Nuevos modelos de negocio
4.2. Cambios en el comportamiento de los ciudadanos
4.3. Hacia una mejor planificacion de lo publico
~ Oportunidades para el Sector Logistico
5.1. Deteccion de fraude

5.2. Cooperacion para la intermodalidad del transporte de mercancias

~2:  PUBLICIDAD DIGITAL APLICADA A LOS
NEGOCIOS

© La Comunicacion Digital
1.1. Internety la empresa
1.2. La Web del usuario como fuente de datos en Marketing
1.3. Diferenciacion y posicionamiento en la Web
1.4. Casos practicos
~ Marketing Directo
2.1. Introduccién
2.2.  Nuevas herramientas
2.3.  Marketing de relaciones
2.4. Casos practicos




- Marketing Directo
2.1.  Introduccién
2.2.  Nuevas herramientas
2.3. Marketing de relaciones
2.4. Casos practicos

~ Marketing y las Nuevas Tecnologias
3.1. Marketing mdvil
3.2. Marketing integrado
3.3. Experiencia de usuario
3.4. Casos practicos

© Plan de Marketing
4.1. Planificacion estratégica de marketing
4.2. Caso practico

) 14: SECTOR PUBLICO Y SANIDAD

© Aplicaciones del Big Data en la Estadistica Oficial
1.1. Introduccion: De la estadistica 1.0. a la estadistica 4.0.
1.2. Big Datay su aportacion a la estadistica oficial mediante el estudio de la
huella digital de la actividad humana
1.3. El Big Data en el contexto del sistema estadistico internaciona
1.4. El Big Data en el contexto del sistema estadistico nacional
1.5. Big Data y estadistica oficial: Retos que plantea
1.6. Algunos ejemplos de uso
- Big Data en Ciencias de la Salud
2.1. Utilidades y retos del Big Data en la practica clinica
2.2. Fuentes de datos en aplicaciones clinicas
2.3.  Procesado de datos clinicos. Etapas y métricas de rendimiento diagndstico
2.4. Andlisis de casos de uso
- Herramientas de Big Data aplicadas a la medicina
3.1.  Ayuda al diagnéstico mediante redes neuronales
3.2. Combinacion de expertos mediante ensemble learning
3.3.  Deep learning en aplicaciones clinicas
3.4. Anilisis de casos de uso




1 5: NORMATIVA DE PROTECCION DE DATOS

| Introduccion
1.1. Objeto
1.2.  Ambito de aplicacion
1.3. Definiciones
~ Principios relativos
2.1. Licitud del tratamiento
2.2. Consentimiento
2.3.  Otros tratamientos
= Derechos del interesado
3.1. Transparencia
3.2. Informacién y acceso a los datos personales
3.3.  Rectificacion y supresion
3.4. Limitacidn al tratamiento
3.5. Portabilidad
3.6. Oposicion y decisiones individuales automatizadas
~ Responsable y Encargado del tratamiento
4.1. Responsabilidad del Responsable del tratamiento
4.2. Encargado del tratamiento
4.3. Registro de las actividades de tratamiento
4.4. Transferencias internacionales
4.5. Cooperacion con la autoridad de control
-~ Responsabilidad proactiva
5.1. Proteccién de datos desde el disefio y por defecto
5.2.  Delegado de proteccion de datos
5.3. Codigos de conducta y certificacion
5.4. Andlisis de riesgos y evaluaciones de impacto
5.5. Seguridad

16:  TRABAJO FIN DE MASTER

Aquellos estudiantes que cursen el Master y hayan alcanzado 50 créditos, los ultimos
10 créditos para la obtencion del titulo se obtendran con la elaboracién de un trabajo
final obligatorio.
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COLABORACION CON EMPRESAS PARA TFMs Y PRACTICAS

El master realiza colaboraciones con empresas, con el objetivo de que nuestro alumnado ten-
ga una referencia mas clara de la realidad de este sector. Estas actividades son de diversa na-
turaleza: presentaciones de compaiiia y casos de estudio, presentaciones de aplicaciones, rea-
lizacion de practicas o propuestas de lineas de trabajo para la elaboracion del TFM.
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INFORMACION Y MATRICULACION

El periodo de matriculacion sera del dia 11

de septiembre al 30 de noviembre de 2023 a
través de la web de la UNED, donde también
podra obtener mayor informacion:

https://formacionpermanente.uned.es/tp_actividad/actividad /big-data-y-data-science-aplicados-a-la-

economia-y-a-la-administracion-y-direccion-de-empresas

De manera excepcional, aquellos estudiantes
que habiéndose matriculado en el Curso
de Experto o Curso de Especializacion y
quisieran ampliar la matricula para obtener
un mayor diploma, podran hacerlo entre el
1yel25 de marzo de 2024.

NOTA: Los estudiantes que sean asociados
de AECA, ISMS FORUM o GRUPO DE USUARIOS
DE R DE MADRID, o que trabajen para una
empresa asociada, tendrdn un descuento
del 15% de la matricula.
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Para mas informacion, puede
jglez@cee.une




